
 

 

专题：“IPv6+”网络技术创新体系 

5G 承载网的“SRv6+EVPN”技术研究与规模部署 
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摘  要：5G 和云时代已经到来，SRv6 和 EVPN 是云网融合演进道路上的关键技术。通过回顾网络协议发展历

程，分析 SRv6 及 EVPN 的诞生背景、技术原理和优势，并结合中国电信 5G 承载网 STN 的架构、中国电信 5G

发展战略以及 2B 业务，研究了“SRv6+EVPN”的应用场景及部署策略，最后介绍了中国电信 STN 部署

“SRv6+EVPN”实际情况，并对“城域+骨干”的云网一体化基础设施全面部署“SRv6+EVPN”技术进行了展望。 
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Abstract: 5G and cloud era has come, SRv6 and EVPN are the key technologies in the evolution of cloud network 

integration. The development process of network protocol was reviewed, the birth background, technical principles 

and advantages of SRv6 and EVPN were analyzed, and the application scenarios and deployment strategies of SRv6+ 

EVPN were studied combined with the STN architecture of China Telecom 5G bearer network, China Telecom 5G 

development strategy and 2B service. Finally, the actual situation of China Telecom’s STN deployment of SRv6+ 

EVPN was introduced, and the overall deployment of SRv6+EVPN technology in metropolitan + backbone cloud 

network integration infrastructure was forecasted. 
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1  引言 

5G 和云时代已经到来，网络已成为 5G 基础

设施的数字底座。SRv6（segment routing IPv6，

基于 IPv6 转发平面的段路由）是基于 native IPv6

和源路由的新一代网络协议，是云网融合演进道

路上的关键技术，是构筑 5G 和云时代智慧连接的

基础。SRv6 作为下一代 IP 网络革命性基础协议，

是推动云网融合的利器。 

国内几大运营商都在积极探索 SRv6 与 5G 网
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络的结合，一致认为 SRv6 将开启新 IP 网络时代，

是新一代 IP 网络的核心技术之一。其中，中国移

动早在 2019 年就已经在积极探索 SRv6 新范式；

中国联通则携手华为采用 SRv6 技术进行专线业

务开通局部试点。中国电信则是走在“SRv6+ 

EVPN”技术应用的最前面，在国际标准尚存在激

烈博弈之际，中国电信聚焦 5G 核心能力，开展大

量创新实践工作，践行新发展理念，加快 5G 商用

步伐，引领华为、中兴、烽火和新华三等国内企

业进行联合技术攻关，于 2019 年年初，在业界率先

完成“SRv6+EVPN”的测试验证，实现跨厂商融合

组网，并在 2020 年年初进行大规模商用部署，形成

事实标准，为国内产业链抢占国际标准制高点发挥

了至关重要作用。本文主要分析 SRv6 及 EVPN 的

技术原理和优势，研究如何结合中国电信网络实际

和业务发展需求，在承载网引入“SRv6+EVPN”新

技术，构建“城域+骨干”的云网一体化的基础设施。 

2  SRv6/EVPN 技术及运用分析 

2.1  SRv6/EVPN 定义  

SRv6（segment routing IPv6，基于 IPv6 转发

平面的段路由）是基于源路由理念而设计的在网

络上转发 IPv6 数据分组的一种协议。SRv6 通过

在 IPv6 报文中插入一个段路由头部信息（segment 

routing header，SRH），在 SRH 中压入一个显式

的 IPv6 地址栈，通过中间节点不断地进行更新目

的地址和偏移地址栈的操作来完成逐跳转发。 

EVPN（ethernet virtual private network）是一

种用于二层网络互联的 VPN 技术，它最开始由

RFC7432定义，是一个基于BGP和MPLS的L2 VPN。

EVPN 通过扩展 BGP 协议，使用扩展后的可达性

信息，使不同站点的二层网络间的 MAC 地址学

习和发布过程从数据平面转移到控制平面。EVPN

解决了传统 VPLS 不支持双归网络负载分担的问

题，避免了公网 PE 间的全连接弊端，实现了快速

收敛。同时，EVPN 作为统一的 VPN 架构，全面

支持 L2 及 L3VPN。 

2.2  SRv6/EVPN 关键技术 

基 于 源 路 由 理 念 而 设 计 的 协 议 包 括

SR-MPLS（简称 SR）和 SRv6。其中 SR 在数据

转发面仍然使用 MPLS 标签封装，要求网络中所

有设备支持 MPLS 转发，对网络能力提升不显著。

而 SRv6 去除了 MPLS 标签，在数据面直接使用

IPv6 地址作为转发标签，在控制面和数据面都实

现了统一承载。SRv6 不仅继承了 SR 的所有优点，

还具备标签空间数量近似无限、全网唯一、任意

节点可达的优点，是 IP 技术近 20 年来出现的跨

越式的创新，让业务端到端可管可控成为可能，

在网络可编程和网络能力开放领域具有巨大的想

象空间和发展前景，其价值远非 SR 可比。 

SRv6 让云、管、端可以基于同一个标准协议

实现端到端可管可控，这种独特优势使其成为下

一代 IP 网络的核心技术和热点。 

EVPN的关键原理是将 IP VPN的技术优势引

入到以太网络中，引入 BGP 协议承载 MAC 可达

信息，从控制平面学习远端 MAC 地址；实现控

制平面和转发平面分离。 

2.3  SRv6/EVPN 优势分析 

2.3.1  MPLS LDP、RSVP-TE、SR 与 SRv6 优劣

势对比 

（1）MPLS LDP 部署简单，但需要专门的 LDP

协议，且无法进行路径控制。 

（2）RSVP-TE 可以进行路径控制，但部署复

杂且在大规模组网中对设备性能压力较大。 

RSVP-TE 的流量工程的部署限制：  

 有 N 个节点互联，就需要 N×(N－1)个隧道

配置； 

 中间的 P 节点，需要维护所有经过它的隧

道状态，导致性能压力较大，所以无法大

量部署。 

（3）SR 

为了解决这些问题，源路由技术应运而生。
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MPLS/SR 对比示意图如图 1 所示，相比 MPLS 每

节点维护标签，源路由仅需在首节点配置路径信

息，中间节点无协议状态，只需要按照标签转发

即可，这就是 SR（segment routing）。SR 通过扩

展 IGP/BGP 实现，去掉了 LDP 和 RSVP，简化了

控制面。SR 的源路由机制使它通过源节点即可控

制数据分组在网络中的转发路径，满足了未来

SDN（software defined networking）智能网络对路

由灵活控制的需求，实现路径的规划、计算以及

调优，解决大规模部署的问题。 

虽然 SR 去除了 LDP 和 RSVP，解决了控制

面的问题，但是 SR 在数据转发面仍然使用 MPLS

标签封装，这就要求网络中所有设备支持 MPLS

转发，对于跨域打通以及设备要求比较高。 

（4）SRv6 

SRv6 同样是基于源路由理念而设计的一种

协议，比 SR 更进一步的是去除了 MPLS 标签，

在数据面直接使用 IPv6 地址作为转发标签，在

控制面和数据面都实现了统一承载。带有 SRH

的 IPv6 详细报文格式如图 2 所示，为实现 SRv6

技术，在 IPv6 报文中进行了一些扩展，新增了

SRH。 

SR-MPLS 和 SRv6 的技术对比见表 1。 

从表 1 中对比分析可以得到：SR-MPLS 与

SRv6 的本质区别在于前者 segment ID 使用 MPLS 

label，后者使用 IPv6 地址。正是这一本质区别，

使得 SRv6 在诸多方面都比 SR-MPLS 表现出强大

的优势，并成为“可预见的终极方案”。 

2.3.2  VPLS 与 EVPN 对比 

随着网络技术的发展，用户间经常采用 VPLS

技术实现业务二层互通，但是使用 VPLS 技术存

在如下问题。 

 
图 1  MPLS/SR 对比示意图 

 
图 2  带有 SRH 的 IPv6 详细报文格式 
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 无法实现负载分担：VPLS 不支持在多归属

网络中流量传输的负载分担。 

 网络资源的消耗较高：一方面，当需要实

现大量的站点互联时，运营商所有 PE 设备

需配置成全连接状态，网络资源的消耗很

大；另一方面，大量学习 MAC 地址的 ARP

报文不仅占用网络带宽，还可能造成远端

站点学习到不必要的 MAC 地址，同时对

ARP 请求报文的频繁处理也会占用较多的

主机 CPU 资源。 

与 VPLS 相比，EVPN 技术可以解决上述问

题，实现 L2/L3 统一承载。 

 EVPN 通过扩展 BGP 使二层网络间的

MAC 地址学习和发布过程从数据平面转

移到控制平面。这样可以使设备在管理

MAC 地址时像管理路由一样，使目的

MAC地址相同但下一跳不同的多条EVPN

路由实现负载分担。 

 通过使用 EVPN 技术，运营商 PE 设备之

间不再需要建立全连接，可以通过部署路

由反射器，所有 PE 设备与反射器建立邻居

关系，通过路由反射器来反射 EVPN 路由，

大大降低了网络复杂度，减少了网络信令

数量。 

 PE 设备通过 ARP 协议和 MAC/IP 地址通

告路由分别学习本地和远端的 MAC 地址

信息以及其对应的 IP 地址，并将这些信息

缓存至本地。当 PE 设备再收到其他 ARP

请求后，将先根据 ARP 请求中的目的 IP

地址查找本地缓存的 MAC 与 IP 地址的对

表 1  SR-MPLS 和 SRv6 技术对比 

对比项 SR-MPLS SRv6 

控制面 IPv4/IPv6 IPv6 

数据面 MPLS IPv6 

转发性能 MPLS 封装头小，以封装 L3VPN 为例，最少只要 8 byte、
2层MPLS标签，SR流量工程每增加 1个SID，增加 4 byte；
转发效率高 

以封装 L3VPN 为例，最少只要 40 byte 的 IPv6 头，SR
流量工程每增加 1 个 SID，增加 16 byte  

跨域部署 复杂，跨 AS 域只能使用 SR-TE，需要依赖跨域控制器，

PE 需要远端 PE 的 loopback 主机路由 
容易，跨域既有 SRv6-BE 也有 SRv6-TE；利用 IPv6 可

达性，跨 AS 域部署容易，不需要跨域扩散主机路由，

引入汇聚路由即可，大幅减少了扩散路由数量和路由策

略复杂度 

大规模部署 复杂（SID 空间有限，设备 SID 统一规划和维护复杂） 容易（SID 采用 IPv6 地址空间，适合大网规划） 

SR 栈层数 3 层标签：VPN/BGP/SR 1 个 IPv6 报文头：统一业务标识和传输隧道 

与传统网络

互通 
困难（IPv6 MPLS/BGP-LU） 容易（仅有 IPv6） 

控制和管理 支持 SDN 支持 SDN 

可编程性 困难 灵活，业务编排器或各种 App 能够根据 SLA 及业务诉

求指定网络和应用（业务链），提供灵活的可编程能力

可靠性 TI-LFA、SRv4-TE 采用端到端保护技术，大规模组网 BFD
会话开销大 

TI-LFA、SRv4-TE 采用局部保护技术，无须部署复杂的

E2E BFD 检测技术 

ECMP 复杂（插入 entropy 标签，有标签栈数量有限） 简单（基于 flow label 进行负载分组） 

云网协同 困难，数据中心网络，包括 VM，一般不支持 MPLS 协议 交易，数据中心网络设备一般都支持 IPv6 

终端协同 困难，终端设备支持 MPLS 困难 容易，终端设备一般都支持 SRv6；Linux 4.10 版本开始

支持 SRv6，4.14 版本支持 SRv6 Function 大部分功能 
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应信息，如果查找到对应信息，PE 将返回

ARP 响应报文，避免 ARP 请求报文向其他

PE 设备广播，减少网络资源消耗。 

经过上述 SRv6 与 MPLS LDP/RSVP-TE/SR、

EVPN 与 VPLS 优势对比分析，在 5G 网络建设发

展中，“SRv6+EVPN”技术的应用是必不可少的。

SRv6 相比其他技术，直接使用 IPv6 地址作为转

发标签，在控制面和数据面都实现了统一承载，同

时云、管、端可以基于同一个标准协议实现端到端

可管可控，最重要的是使用 SRv6 技术可使网络具

备可编程能力，使建设的网络具备 5G的SDN特性。

而 EVPN 能够实现控制平面和转发平面分离，具备

负载分担能力，使网络变得更加智能、可靠、稳定。 

2.4  “SRv6+EVPN”运用场景分析 

“SRv6+EVPN”技术主要应用于政企类业务，

特别是针对 5G 2B（to business）业务，用于保障

5G 2B 业务的低时延、高质量保障的承载。承载

网开启“SRv6+EVPN”可实现以下特性。 

（1）分钟级开通，极速上云，助力云网业务

快速发展 

“SRv6+EVPN”业务快速开通保障开通示例

如图 3 所示，基于 SRv6 的网络解决方案，业务开

通时，只需在两端做相应配置，具备可提供两端

配置、中间无感知的业务开通能力，把业务开通

的时间由原来的天级减少到分钟级，扫除了云业

务开展的障碍。 

 
图 3  “SRv6+EVPN”业务快速开通保障 

（2）端到端路径保障，实现时延可承诺网络 

传统 IP 网络转发路径随机，时延不确定，无

法满足时延敏感类垂直行业的要求。基于 SRv6，

可以根据业务意图、网络拥塞状态等，智能地选

择最佳路径并实时调整，以持续提供最佳连接体

验，做到时延可承诺，提升网络商业变现的能力。

其中，基于 EVPN over SRv6 Policy（低时延选路）

技术如图 4 所示，根据低时延业务需求选择一条

时延小的路径进行报文转发。 

 
图 4  “SRv6+EVPN”端到端低时延选路 

（3）EVPN 解决二层网络负载分担、故障快

速收敛以及企业分支/数据中心网络 MAC 迁移等

问题 

以一个企业为例，“SRv6+EVPN”负载分担、

快速收敛保障如图 5 所示，EVPN 能够解决企业

总部与其分支机构的负载分担问题，接入侧和网

络侧同时支持单活和双活；企业总部链路出现故

障时，则通知远端设备更新相应 MAC 转发表，

实现故障路径快速收敛。 

（4）“SRv6+MPLS”双平面智能选路，新老

共存，平滑转型 

基于“SRv6+MPLS”双平面智能选路控制协

议，可解决新老网络 SRv6 与 MPLS 融合组网的

问题，大幅延伸现网设备的生命周期，保护存量

资源的投资。 

基于以上“SRv6+EVPN”运用特性分析，可

知“SRv6+EVPN”可应用于网络的各个层面，包

括城域层、骨干层，甚至云资源和终端层面，SRv6

可让云、管、端基于同一个标准协议实现端到端
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可管可控。根据中国电信网络现状及发展规划，

首先在 5G 承载网 STN 层面全面部署“SRv6+ 

EVPN”，然后逐步按需将“SRv6+EVPN”延伸

部署到城域云网和骨干云网层面。 

3  5G 承载网“SRv6+EVPN”部署分析 

中国电信 5G 承载网 STN（smart transport 

network）定位为实现 3G/4G/5G 等移动回传业务

和政企以太专线、云专线、云网等多业务的融合

承载网络，并将以 STN为基础向新型城域网演进，

实现城域范围内固移融合、云网一体承载。STN

需进一步简化网络协议，实现网络智能、敏捷、

高效，达到业务端到端一跳直达入云、极简跨

域的目标。同时，中国电信 IP 网络已经全程开

启 IPv6，基于 IPv6 的地址空间巨大，聚合更

便利，超大规模组网无压力，因此，在 STN 全

面部署“SRv6+EVPN”成为必然选择。SRv6 在

控制面和转发面都摒弃了 MPLS，统一承载各种

业务，不同领域和网络段快速打通，极大地简

化了网络协议，简化了运维。SRv6 特有的

Ti-LFA 和 mirror SID 技术，实现任意拓扑的端到

端 50 ms 倒换高可靠性。中国电信 STN 已覆盖全

国大多数本地网，成为全球最大规模的使能 SRv6

网络，实现了网络的智能、敏捷、高效，打造开

放产业生态。 

3.1  基于 SRv6 EVPN 的网络切片方案部署 

STN 基于 FlexE 的网络切片部署 SRv6 EVPN

方案，如图 6 所示，在一张网络上分别承载 2C（to 

customer）和 2B 业务，提供 5G 2C/2B 垂直行业

提供高质量承载，并且具备实现业务级和用户

级的切片能力。在各个硬切片内部可部署多个

QoS 等级，匹配不同的业务 SLA 质量要求。基

站流量根据 5QI 等属性进入相应的硬切片通道，

通过承载网的硬切片导入对应的核心网业务切

片，实现业务端到端的安全隔离和差异化承载。

2B 业务采用 SRv6 技术实现域内或跨域业务开

通或一跳直达，只需在业务两端进行配置，中

间网络节点和跨域节点无须感知业务配置增

删，实现业务敏捷开通；同时使能 5G 2B 业务

的 SLA 随流监控能力，精准监控并反馈 2B 业

务质量，并实现 SLA 可视化，提升对 2B 业务

的质量保障能力。 

3.2  政企上云业务和云间高速方案部署 

对于政企客户上云业务和云间互联业务，一

 
图 5  “SRv6+EVPN”负载分担、快速收敛保障 
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般包含 STN 城域内部和跨“STN+CN2”骨干网两

种场景，如图 7 所示。 

在 STN的边缘设备与云端 ASBR 或客户站点

边缘设备建立端到端的 SRv6 EVPN over 2B 

FlexE 切片，承载上云业务或云间互联业务；对于

跨骨干网上云业务和云间互联业务，只需要部署

跨域的 SRv6 EVPN，能够快速实现 5G 2B 专线，

并减少承载网络业务配置点，减少跨域背对背的

配置点；在跨 STN 和骨干网络中，根据不同的用

户等级映射到相应的 2B 硬切片通道或者 QoS 等

级通道，进行不同 SLA 质量保障。 

对于有低时延选路需求的客户业务，可以在

业务接入边缘设备上采用 SRv6 Policy 技术，通过

管控系统搜集获取网络链路的时延信息，计算出

满足“时延+负载”等多种约束条件的路径，给边

缘业务接入设备下发动态计算出 SRv6 Policy 承

载上云业务；对于有 ECMP（equal-cost multipath 

routing）或 UCMP（unequal cost multiple path）需

求的业务，基于 SRv6 融合算法，采用 SRv6 Policy

的 UCMP 能力，在多路径的网络场景，能够智能

 
图 7  STN 政企上云和云间互联场景 

 
图 6  STN 切片场景 
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适应业务 SLA/带宽变化，动态调整 UCMP 权重，

实现网络资源与业务的自适应调整。 

3.3  5G MEC 业务方案部署 

对于 5G MEC 业务，根据不同的业务场景，

STN 提供 MEC 在核心 DC、区域 DC、边缘 DC、

园区等不同覆盖范围的多种接入场景。 

UPF 在核心 DC，MEC 平台在边缘 DC 场景

如图 8 所示，UPF 通过所在机房的 TOR/EOR 设

备，经 VLAN/QinQ 二层对接 5GC-CE，并启用

eBGP 传递业务路由；MEC 平台通过所在机房的

TOR/EOR 设备，经 VLAN/QinQ 二层对接 B 设备。

B设备和5GC-CE通过SRv6 EVPN VPWS over 2B 

FlexE 切片通道实现与 2C 业务的切片通道隔离。

同理，基站与 5GC-CE 之间，基站为 MEC 业务分

配独立的 2B VLAN 接入 STN，通过 SRv6 EVPN 

L3VPN over 2B FlexE 切片通道实现与 2C 业务的

切片通道隔离。 

3.4  网络的高可靠性 

STN 对于网络可靠性有很高的要求，在引入

SRv6 之后需要能够端到端保证高可靠性。这些技

术包括：SRv6 Ti-LFA 和防微环；主备 SRv6 Policy

隧道主热备份；尾节点保护；SRv6 Policy 逃生到

SRv6 BE。 

SRv6 具备 TI-LFA 和微环避免技术，可以解

决任意网络拓扑的链路或节点故障场景 50 ms 快

速无环收敛；SRv6 Policy 隧道热备份可以解决网

络中间链路或节点故障后，切换到提前规划好的

备份路径；另外，SRv6 具备基于本地保护能力的

尾节点保护技术，对于提供相同 VPN 业务的双归

PE，把这一对 PE 配置成镜像组，并通过 IGP 把

镜像关系在网络里扩散。当镜像组内主用 PE 出现

故障时，PLR（point of local repair）设备快速感知，

将流量转发到镜像组的备用 PE，备用 PE 直接转

发流量到 CE；在设备与控制器通信完全中断的极

端情况下，业务还可以从SRv6 Policy切换到SRv6 

BE 进行逃生。总之，SRv6 提供丰富的实现 2B 业

务的高可靠保障能力。 

3.5  智慧运营 

STN 城域网络业务种类多，同时承载移动、

政企、家宽业务，这些业务特征和运营方式差

异较大。STN 的运营管控系统需要负责各种业

务的运营和生命周期管理，实现差异化承载和

运营。 

政企用户可以通过 STN连接天翼云和三方云

 
图 8  UPF 在核心 DC，MEC 平台在边缘 DC 场景 
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商分布在各地的大、中型云资源池。运营管控系

统需要提供政企用户的差异化、敏捷入云以及云

间高速互访的运营诉求。对于跨省际访问云资源

池的业务，由于省际间长途光路时延差距较大，

底层传输存在 ROADM 等动态光路由机制，需要

管 控 系 统 部 署 动 态 时 延 算 路 能 力 以 及

ECMP/UCMP 等负载均衡类机制，充分盘活网络

资源。 

针对政企上云和云间互联业务，承载网提供

网络服务化能力向天翼云和三方云商以 API 等方

式开发网络能力是必要的。需要 STN 运营管控系

统对承载网能力进行服务化封装，开放 API 供云

商调用，实现云网业务的敏捷发放。当前现网的

网管系统主要是网元监测及业务发放，缺少时延

及带宽的动态计算和调整能力，无法做到基于

SLA 的业务路径规划；同时，面对大规模的网元，

故障定位主要依赖于人工经验，缺少智能化的故

障预测及自动恢复能力。所以，需要引入智能控

制器，提供云网业务一站式，用户可自助，网络

路径导航，网络和业务可视，故障智能定界、定

位，全网业务和资源可灵活调度等能力，发挥网

络和业务最大化价值。 

3.6  网络演进 

STN 需要考虑与现有 4G 承载网络的兼容和

演进，STN 隧道演进总体策略如下：2020 年新

入网的 STN 设备均支持 SRv6 特性，开启 SRv6

与 MPLS 双转发平面，新设备间业务流量互通

优先采用 SRv6 作为转发隧道，新设备与原有 4G

承载网设备间采用 MPLS 作为转发隧道，实现

网络平滑演进、4G/5G 互操作和投资保护；后期

随着 5G 业务发展，可逐步将 4G 承载网设备退

网，实现全网对 SRv6 的支持。在网络演进过程

中，同步将传统的网管系统升级为具备 SDN 和

智能化的 STN 运营管控平台，实现对 5G 承载

网的智能管控和业务流量的差异化保障及其转

发路径的敏捷优化。 

4  结束语 

SRv6 作为下一代 IP 网络革命性基础协议，

是推动云网融合的利器，在国际标准尚存在激烈

博弈之际，中国电信联合华为等国内企业进行技

术攻关，快速实现了跨厂商融合组网、大规模商

用部署，并形成事实标准，为国内产业链抢占国

际标准制高点发挥了至关重要作用。 

面向 5G 的 STN 具备了 SRv6、FlexE、随流

检测等能力，支持网络切片，具备业务快速开通、

SLA 质量保障、自动化等智能化管控能力，满足

5G 2B 和 2C 业务差异化承载。5G 技术的应用将

会引入云游戏、cloud VR、工业控制、智慧医疗、

智慧园区等新业务，5G 业务上云需求将会成为普

遍需求。STN 与云的协同和融合将成为未来的发

展方向，STN 应可以灵活接入不同层面的云资源，

满足用户—云、云—云的灵活承载方向演进，实

现网随云动、云网融合，支撑 5G+云网业务的商

业成功。 

中国电信“SRv6+EVPN”在 STN 成功部署

运 用 之 后 ， 后 续 将 同 时 在 两 方 面 展 开

“SRv6+EVPN”的部署推广工作：一是结合城域

内以 STN 为基础的新型城域网试点及建设工作，

在新型城域网全面部署“SRv6+EVPN”，使能城

域云网全面具备智能、敏捷、高效等特征；二是

结合 CN2 网络优化改造工作，全面采用新型路由

器设备连接/预连接天翼云、三方云、私有云资源，

同时部署“SRv6+EVPN”，使能 IP 骨干层面云

与网无缝衔接，实现骨干云网更加智能、敏捷、

高效。在这两方面工作完成后，中国电信将具备从

城域到骨干的全方位云网一体化基础设施，从而可

持续提升用户体验，促进数字经济的健康发展。 
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